177 | 1/

l. f i |I_ l /

: *a'l .:“i ;:'" ‘.' !
fJﬂJ i
Lk

o
AYVie
T3

(e



HHIS. Projekta pamatinfo

Inovativu risinajumu izpéte un jaunu metozu izstrade efektivitates un
kvalitates veicinasanai Latvijas siltumnicu sektora - IRIS

Projekta 1stenoSanas periods: 2019. gada 30. septembris - 2023.gada 30. julijs

Kopéjas projekta attiecinamas izmaksas ir: 500 000.00 EUR (486 436.42 EUR)

Projekts tiek finanséts Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020.gadam
pasakuma ,Sadarbiba” 16.1.apakSpasakuma “Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas
lauksaimniecibas razigumam un ilgtspéjai lauksaimniecibas raziguma un ilgtspéjas darba
grupu projekta istenosanai” projekta ietvaros.

NACIONALAIS ' EIROPAS SAVIENIBA

ATTISTIBAS . EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS

PLANS 2020 ﬂ Eiropas Lauksaimniecibas fonds
lauku attistibai

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests




HHIS. Projekta komanda
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Inovativais produkts: «IRIS 0T sensoru sistéma»

Galvenie uzdevumi

IRIS metodologija — kvalitates un efektivitates uzlabosanai

Modularajai IRIS IoT sistemai projekta ietvaros tiks izveidoti jauni gaismas un svara pieauguma sensori, lietotaja WEB
saskarne (pilnai informacijai) un mobila telefona aplikacija (értai operativas informacijas iegtisanai), atkariba no

siltumnicas tipa un tehnologijas.
IRIS sistemu planots uzstadit un parbaudit projekta partneru siltumnicas (LDL, BULD, EZi, Utani, Aberry) un ari 10

mazajas siltumnicas. Partneriem - bezmaksas.

metodiski pétijjumi un to rezultati (darzenu ontogenézes 1patnibas, produkcijas biokimiska sastava izmainas atkariba no
apgaismojuma, sénu slimibu attistibu atkariba no tehnologijam, dazada spektra gaismas ietekme saimnieciski postigo
un noderigo kukainu populaciju attistibai tomatu siltumnica — raZzoSanas apstaklos).

Testi projekta partneru siltumnicas (LDL, BULD, Ezi, Utani, Aberry), ka ari 10 mazo siltumnicu regularas produkcijas
biokimisko parametru analizes. Analizu veikSanu LLU veic bez maksas.

IRIS — ka nozares Barometrs

Dazadu LV regionu problemu identifikators, veiktspéjas indikatori — nozares politikas veidoSanai, jaunu tehnologiju

efektivitates ieviesanai un atbalsta instrumentu izveidei.
Zemniekiem, u.c. daltbniekiem savas veiktspéjas, metozu, tehnologiju, u.c. novertésanai pret nozares MIN/AVG/MAX

rezultatiem, ka ari pret sev lidzigajiem. Sava veida razoSanas procesa audita riks.

&




\IHIS. Projekta 10 siltumnicas

levas Erdbergas 1/S

ZS Kligeni
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SIA GRETES
SIA “Absoliits Ed”

Sanitas Porinas I/S

Adminirativais ledalijumi 2010, goda 1. jomiia




\IHIS. IRIS pieeja
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integration
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services
eb Control

Application / algorithms

User Interface

Azure Active

Data storage directory
authentication

Tris [imenu arhitektdra (ar domu par nakotni):
a) Makonis (MS- Azure, u.c.)

b) Lokalais = Segmenta kontrolleris vai lokals
dators (datu pirmsapstrade, uzglabasana,
datubaze)

c) Sensoru un aktuatoru limenis.

http://www.irisproject.lv/




RIS

IRIS 0T sensoru sistemas elementi
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RIS
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HHIS. CO2 sensors + t/RH
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Temperature_4

Nomeéritos parametrus mikrokontrolieris sanem ka 4 baitu mainigo, kuru
parvers par mérvienibai atbilstosu skaitli, izmantojot zemak redzamo

vienadojumu.

value = float(byte[0] < 24 + byte[1] < 16 + byte[2] < 8 + byte[3])

Humidity_4

Precizakai CO2 koncentracijas noteikSanai, nepiecieSams iegut
atmosféras spiediena vértibu, lai sensors varétu kompensét

koncentracijas izmainu spiediena mainas rezultata

90
80

588 B8 5 8 8 3
'I%mperature:%
Relative Humidity, %

o

Low temperature

T2=3.4T /2%
OFF2 =61 - (TEMP - 200§/ 2
SENS2 =29 - (TEMP - 2000}/ 2¢

Very low temperature

‘OFF2 = OFF2 + 17 - (TEMP + 1500
SENS2 = SENS2 + 9 - (TEMP + 1500)°

- @ .

High temperature
T2=T2=5.dT° /2%
OFF2=0
SENS2=0

and
TEMP = TEMP - T2

OFF = OFF - OFF2
SENS = SENS - SENS2

|

Logika, péc kura mainas apréekina

metode




HHIS. Augsnes mitruma sensors
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RIS

Kad visi mikrokontrolierim pievienotie sensori ir konfigureéti, inicializéti, ir
iespéjams veikt mérijumus un apkopot viena datu rinda, kas tiek sutita
serverim datu uzglabasanai un analizei. Lai varétu izveidot dazadas sensoru
kombinacijas, ir nepiecieSams parbaudit, kadi sensori ir pievienoti
galvenajam mikrokontroliera modulim un attiecigo sensoru vértibas nolasit.

dinamiskai generésanai

Klases un sensoru datu struktiira ir redzama zemak pievienotaja
koda fragmenta public class SensorReading
{

public string Sensorld { gat; set; }

gublic double Readingyalue { get; set; }
public string ReadingTypeld { get; set; }
gublic string ReadingUnit { get; set; }

}

public class Root

i
public List<SensorReading> SensorReadings { get; set; |
nublic string ReadingDateTimelis { gt set; }
gublic string Impstatus { get; set; |
public string Impld { get; set; }
public double ImpVoltage { get; set; }

}

Pievienoto sensoru aptauja un klase datu rindas

Data acquasition

Process
wakeup once 60s

Wait for request or|

timeout event
Pata requesleg akeup time
elapsed

by server

Request reading
from enrolled
Sensor IMP

¥
Compare sensor
readings with
config tresholds
land change output|
states

N R

Datu apmainas diagramma starp
mikrokontrolieri un serveri




ePAR sensors

10.02.2022 tests pie loga dienvidu pusé (10:00 - 16:00)
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Gaismas sensors pasa siltumnica: ——
-saules gaismas uzskaite diena

-precizaks apjoms nepiecieSamajam
papildus apgaismojumam = zemakas | 24.761
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Barosanas bloki 5V - kvalitate

Sensora signala nolasiSanas stabilitates tests piedazadie barojos$a sprieguma avotiem

RIS
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a) modelis ,,iBOX”; b) modelis ,,tracer”




22.11.2018. - 08.04.2019.

P, kWh e E1 (HPS), kWh
40

E2 (IND), kWh

Jaudas sensors

——E3 (LED), kWh
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-Apgaismojuma patérins

-NordPool cenas — vadiba — samazinat
EUR izmaksas

-Citu iericu (stkni, ZalGzijas/aizkari,
ventilatori) darba statuss

-Precizaks elektroenergijas izmaksu
sadalijums péc procesa vai izmantotas
vadibas stratégijas konkreta vieta
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10/2019
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SI-NDVI? Auga labsajutas indikators?

Encore, Audience and Chokomate TOP level

Pixel value
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Paldies par uzmanibu



